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INTRODUCAO
E de interesse para o profissional da educacio, identificar os problemas
pertinentes ao ensino e aprendizado da Mateméatica em especifico da Geometria.
Nesse sentido, esta pesquisa aborda algumas questbes a esse respeito,
considerando-se as variaveis que interferem na compreensao de alguns conceitos

geomeétricos.

OBJETIVOS

Esta pesquisa teve como objetivo identificar e analisar, através de uma
avaliacdo individual, a existéncia ou ndo de pré-requisitos necessarios para que 0s
professores desenvolvam e ensinem adequadamente aos seus alunos conteldos e

conceitos da Geometria Euclidiana.

METODOLOGIA

Por meio de uma avaliagdo individual de verificagdo de contetdos e conceitos
geométricos, procurou-se identificar através da resolugdo de algumas situacdes-
problema de Geometria, quais seriam as deficiéncias conceituais de alguns
professores nesta area do conhecimento. Nesse sentido, foi selecionada uma
amostra aleatéria composta de 14 professores em efetivo exercicio de magistério,
que lecionam da 52 série do Ensino Fundamental a 32 série do Ensino Médio em

escolas da rede publica e particular de ensino da cidade de Franca/SP e regido.

A coleta de dados foi realizada por meio de observagles, registros,
apontamentos e resolugdo de sete situagOes-problema de Geometria cujos
conteudos enfatizaram conhecimentos basicos de Geometria Euclidiana tais como:
conceitos de quadrilatero, angulo, diagonal de poligonos, altura relativa de um

triangulo qualquer. Os conhecimentos que tratam dos conceitos de simetria,



quantificacdo de unidades cubicas justapostas e area de figura plana também foram

abordados nesta pesquisa.

RESULTADOS

No intuito de melhor verificar os conhecimentos basicos e os pré-requisitos de
alguns conteudos e conceitos geométricos, foram apresentados aos professores
sete situagBes-problema fundamentadas em conceitos de quadrilatero, angulo,
diagonal de poligonos e altura de um triangulo qualquer. Também constaram desta
pesquisa 0s conceitos de simetria, quantificacdo de unidades cubicas justapostas e

area de figuras planas.

Os resultados desta verificacdo e identificacdo de conhecimentos e de pré-

requisitos geométricos basicos comprovaram que:

» 24% dos professores possuem dificuldades em identificar o exterior e o
interior de um angulo. Nao percebem que as semi-retas (lados do angulo) séo
infinitas e que incluem em seu interior os pontos B e C como na figura abaixo.
N&o concebem um angulo como sendo uma figura formada por duas semi-retas
nao colineares que partem do mesmo ponto denominado vértice. Desconhecem
também, que os pontos interiores a um angulo sdo todos os infinitos pontos
internos ao angulo, e que as semi-retas possuem origem, sdo orientadas e

infinitas.

1- Na figura abaixo, circule todos os pontos que s@o interiores ao angulo agudo.
Justifique sua resposta.

Figura 1 — resolucao da situacéao-problema 1.

» 94% dos professores tracaram incorretamente as diagonais de um poligono
nao convexo a partir do veértice A como pode ser observado na situagao-

problema 2 abaixo. Esses professores ndo concebem diagonais externas em



poligonos ndo convexos. Sao influenciados pelas figuras e desconsideram o
conceito de que a diagonal € um segmento de reta com uma extremidade em um
vértice e a outra extremidade em um vértice ndo consecutivo. Observa-se que 0s
professores tendem a negligenciar o conceito formal de diagonal em detrimento
de argumentos visuais da figura. Utilizam propriedades geométricas imprecisas,
recorrendo freqientemente a prototipos visuais das diagonais de poligonos

convexos como quadrados e retangulos, por exemplo.

2- Trace todas as diagonais a partir do vértice A dos poligonos nao convexos abaixo.
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Figura 2 — resolucao da situagao-problema 2.

» Aproximadamente 30% dos professores ndo conseguiram determinar a altura
relativa ao lado a dos triangulos da situacao-problema 3 e classifica-los quanto
aos seus angulos. Esses professores ndo concebem triangulos com alturas
externas e confundem classificacdo de triangulos quanto aos lados e angulos.
Desconhecem também, o fato dos triangulos serem classificados em acutangulo
(possui trés angulos agudos), obtusangulo (possui um angulo obtuso) e retangulo

(possui um angulo reto) como pode ser observado na figura 3.

3- Tracar a altura relativa ao lado a dos tridngulos da figura abaixo e classificar
esses triﬁngulos quanto aos seus angulos.
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Figura 3 — resolucao da situagao-problema 3.



» Na situacao-problema 4 foi solicitado assinalar o(s) poligono(s) que ndo séo
quadrilateros. Constatou-se que 30% dos professores erraram ao responder essa
questao o que evidencia a possivel falta de atencéo na leitura ou a influéncia da
componente figural sobre a componente conceitual de uma figura geométrica. Os
resultados obtidos evidenciam que esses professores ndo concebem um simples
quadrilatero como uma figura plana de quatro lados. Conclui-se também, que a
leitura atenciosa e a interpretacdo do texto tém sido negligenciadas pelos
professores e alunos na resolucéo de problemas geométricos.

4- Dentre as figuras abaixo, assinale a(s) que nao &(sao) quadrilatero(s).

Figura 4 — resolucao da situagao-problema 4.

» Na situacdo-problema 5 observa-se que o0s professores reconhecem
facilmente os eixos de simetria de figuras mais simples como nos itens (a) e (c).
No entanto, quando as figuras possuem mais que um eixo de simetria a
dificuldade de identificacdo desses eixos aumenta consideravelmente. Nos itens
(b) e (d), constatou-se que 64% dos professores erraram ao tracar os eixos de
simetria das figuras. Isso evidencia o desconhecimento de que simetria € uma
correspondéncia em tamanho, forma ou arranjo, de partes em lados opostos de
um plano, de uma reta ou ponto, tendo cada parte em um lado a sua contraparte,
em ordem reversa, no outro lado. Desconhecem também que, o0 eixo de simetria

divide a figura em duas partes que coincidem exatamente por superposicao.
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5- Trace o(s) eixo(s) de simetria de cada figura abaixo, se houver.

(d)

Figura 5 — resolucao da situacéao-problema 5.

» Na situacao-problema 6 solicitou-se que calculassem a éarea da regido

sombreada de acordo com o enunciado da figura 6. Constatou-se nesta situacéo-

problema que 42% dos professores pesquisados ndo obtiveram éxito na

resolucdo. Fatos como estes evidenciam que muitos professores desconhecem

que, em um movimento de rotacdo cada ponto distinto do ponto sobre o qual se

realiza a rotacdo descreve uma trajetoria que € um arco de circunferéncia com a

mesma amplitude. Sendo assim, as rotacdes ndo alteram as medidas das

distancias entre dois pontos quaisquer, nem alteram as amplitudes dos angulos

das figuras. Constata-se também, que tentar utilizar recursos algébricos ou

aritméticos para resolver problemas geomeétricos.

6- Dois quadrados (ABCD e EFGH) congruentes de 6 cm por 6 cm sobrepdem-se,
conforme mostra a figura.. O quadrado EFGH & mével, mantendo-se fixo apenas o
vértice E que estd no centro do quadrado ABCD. Qual é o maior valor possivel da

area sombreada? ‘
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Figura 6 — resolucao da situacéo-problema 6.

» Na situagéo-problema 7 constatou-se que, 71% dos professores consultados

erraram quando foi solicitado que identificassem a quantidade de cubos

possiveis de serem observados nas figuras 1, 2 e 3 do item (a). No item (b),

considerando-se um cubo como unidade de volume,

foi

solicitado que



calculassem o volume de cada um dos soélidos. Constatou-se que o percentual de
acerto para essa questao foi de 80%. Observa-se nesta situagdo-problema a falta

de atencéo e a dificuldade de interpretacéo do enunciado de alguns professores
pesquisados.

7- As figuras desenhadas abaixo representam soélidos compostos por cubos
empilhados de mesmo comprimente de aresta. Admitindo-se que n&o haja
espacos vazios no interior dos sélidos, responda:

a) quantos cubinhos vocé pode ver em cada figura?

-— h /\
Figura 1 g Figura 2 D Figura 3 17

b) Se um cubinho fosse a unidade de volume, qual seria o volume de cada um
dos sdlidos desenhados?
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Figura 7 — resolucao da situacao-problema 7.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos nesta pesquisa indicam que a aprendizagem de
conteldos e conceitos geométricos deve merecer uma maior atencdo nos cursos de

formacdo e especializacdo de professores e que alguns objetivos devem ser
atingidos:

> Dar maior énfase ao ensino de conteldos e conceitos geométricos no decorrer
de toda a formacao académica;

> Priorizar a leitura de textos matematicos e a interpretacdo adequada e atenta de

situagcbes-problema relacionadas ao ensino e aprendizado de conceitos
geomeétricos.

» Tornar a Geometria um campo de estudo mais contextualizado;



Assim, para reverter esse quadro, € preciso que os professores formadores
tomem para si a responsabilidade de identificar e suprir as eventuais deficiéncias de
aprendizado geométrico de seus alunos e que interfiram adequadamente de modo a
evitar consequéncias mais graves no futuro, quando esses alunos estiverem

cursando outras séries ou exercendo o0 magistério.

! Professor do Centro Universitario de Franca
2 Professor da Universidade de Franca
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